
Métropole septembre 2010PROBLÈME 12 pointsUne ommune étudie l'implantation d'une éolienne dans le but de produire de l'életriité.Partie 1 : Courbe de puissane d'une éolienneLa puissane fournie par l'éolienne dépend de la vitesse du vent.Lorsque la vitesse du vent est trop faible, l'éolienne ne fontionne pas.Lorsque la vitesse du vent est trop importante, par séurité, on arrête volontairement son fontionne-ment.Pour le modèle hoisi par la ommune, on a traé la ourbe représentant la puissane fournie, en kW,en fontion de la vitesse du vent en m/s.
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m/sSoure : www.WINDPOWER.org1. Utiliser e graphique pour répondre aux questions suivantes :(a) Quelle vitesse le vent doit-il atteindre pour que l'éolienne fontionne ?(b) Indiquer une vitesse du vent pour laquelle la puissane de l'éolienne est au moins 200 kW.() La puissane fournie par ette éolienne est-elle proportionnelle à la vitesse du vent ? Justi�er laréponse.2. On arrête l'éolienne lorsque le vent sou�e à plus de 25 m/s. Exprimer ette vitesse en km/h.Partie 2 : Étude de la vitesse du ventOn a relevé la vitesse du vent en m/s toutes les minutes pendant une année de 365 jours.Le nombre de relevés étant trop important, la série est présentée par les éléments suivants :minimum 1er quartile médiane 3e quartile maximum0 m/s 4 m/s 6,2 m/s 14,6 m/s 28,4 m/s1. Pendant ombien de temps peut-on estimer que le vent a sou�é à moins de 6,2 m/s durant l'année ?



2. Expliquer pourquoi on peut onsidérer que l'éolienne n'a pu fontionner faute de vent su�santpendant une durée totale de trois mois.3. Combien la série ontient-elle de relevés ?Partie 3 : Puissane et longueur de palesPale44 m 66 m Les trois pales d'une éolienne dé-rivent un disque en tournant.On onsidère que la longueur despales est le rayon de e disque.
1. (a) Caluler l'aire de e disque ave des pales de 44 m.(b) Même question ave des pales de 66 m.2. On admet que la puissane de l'éolienne est proportionnelle à l'aire du disque dérit par les pales.Par quel nombre va-t-on multiplier la puissane fournie si on utilise des pales de 66 m au lieu de44 m?


